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Общие положения

Программа составлена в соответствии с Федеральным государственным
образовательным стандартом высшего профессионального образования по
направлению подготовки высшего образования 24.03.01 «Ракетные комплексы
и космонавтика».

Цели и задачи вступительных испытаний

Вступительные испытания предназначены для оценки теоретической
и практической подготовленности бакалавра и проводятся с целью определения
соответствия знаний, умений и навыков студентов требованиям обучения по
направлению специализированного высшего образования 24.03.01 «Ракетные
комплексы и космонавтика».

Содержание вступительных испытаний

Вступительные испытания по направлению специализированного высшего
образования 24.03.01 «Ракетные комплексы и космонавтика» проводятся
с оценкой уровня знаний в виде письменного экзамена с учетом соответствия
профиля и уровня полученного образования и подготовленности к научно-
исследовательской работе.

Оценка уровня знаний

Оценка уровня знаний проводится в виде письменного вступительного
экзамена. В основу программы вступительного экзамена положены
квалификационные требования в области проектирования, конструирования,
производства объектов ракетно-космической техники, а также исследования
в областях теплообмена, прочности, динамики конструкции и движения.
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Темы для подготовки

Раздел 1. Математический и общетехнический блок

1. Основные аксонометрические проекции. Виды, разрезы, сечения
в машиностроительных чертежах.

2. Виды размеров. Предельные отклонения. Понятие о допусках
и посадках. Обозначение допусков и посадок на чертежах.

3. Стандартные отклонения формы поверхностей. Стандартные
отклонения расположения поверхностей.

4. Основные виды теплообмена. Теплопроводность, лучистый
и конвективный теплообмен.

5. Основные виды разъемных и неразъемных соединений.

Раздел 2. Общие сведения о ракетно-космической технике (РКТ).
Конструкция летательных аппаратов

1. Классификация летательных аппаратов по принципам полета (по
подъемным силам).

2. Особенности полета многоступенчатой ракеты.

3. Задачи К.Э. Циолковского для ракет-носителей.

4. Уравнения движения в скоростной и земной системах координат.

5. Аэродинамические, динамические и тепловые нагрузки,
действующие на летательный аппарат в полете.

6. Силы, действующие на КА в полете: массовые, аэродинамические,
реактивные.

7. Характеристика и особенности кругового орбитального движения
космических аппаратов. Основные виды орбит. Переходы с орбиты на орбиту.
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8. Системы координат, применяемые при исследовании полета КА:
геоцентрическая, скоростная, связанная, траекторная и др. Принцип выбора осей
координат.

9. Конструктивно-компоновочные схемы ракет-носителей.

10. Определение космического аппарата. Классификация космических
аппаратов по назначению.

11. Классификация космических аппаратов по конструктивным
признакам.

12. Основные технические характеристики космических аппаратов.

13. Состав основных систем ракетно-космической техники (ракет-
носителей, космических аппаратов).

14. Системы управления ракетно-космической техники (ракет-
носителей, космических аппаратов). Назначение и задачи, решаемые системой
управления

15. Компоненты ракетного топлива. Высококипящие и криогенные
компоненты.

16. Конструктивные особенности жидкостных ракетных двигателей.

17. Конструкция ракетного двигателя на твердом топливе. Достоинства
и недостатки РДТТ.

18. Конструкция герметичных емкостей космических аппаратов.
Конструкция негерметичных отсеков космических аппаратов. Ферменные
конструкции космических аппаратов.

19. Элементы силового набора в конструкции ракет-носителей.

20. Состав и компоновка ступеней ракет-носителей.
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21. Системы разделения ступеней многоступенчатых ракет-носителей.

22. Конструкция топливных баков ракет с жидкостным ракетным
двигателем. Состав и размещение арматуры в топливных баках ракет
космического назначения.

23. Конструкция сухих отсеков ракет с жидкостным ракетным
двигателем.

24. Методы тепловой защиты в изделиях ракетно-космической техники.

25. Технический комплекс космодрома. Типовой состав ракетно-
космического комплекса.

Раздел 3. Проектирование, технология и экспериментальная
отработка ракетно- космической техники

1. Основны этапы проектирования ракетно-космической техники
(ракет- носителей, космического аппарата).

2. Масштабы и тенденции развития космонавтики. Мировой
космический рынок.

3. Технологические требования при проектировании космического
аппарата.

4. Основные металлические материалы и сплавы, применяемые
в конструкциях ракетно-космической техники.

5. Основные механические характеристики конструкционных
материалов.

6. Композиционныеи неметаллические материалы в конструкциях
ракетно- космической техники.

7. Основные методы обработки конструкционных материалов.
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8. Жизненный цикл изделий ракетно-космической техники.

9. Общие сведения надежности РКТ, основные показатели надежности.

10. Классификация испытаний. Стендовая база для испытаний.

11. Содержание и последовательность технологических операций
подготовки к пуску и старта ракет космического назначения (обобщенный
технологический процесс).
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