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Общие положения

Программа составлена в соответствии с Федеральным государственным
образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки
24.03.05 «Двигатели летательных аппаратов» (уровень бакалавриат).

Цели и задачи вступительных испытаний

Вступительные испытания предназначены для определения практической
и теоретической подготовленности бакалавра и проводятся с целью определения
соответствия знаний, умений и навыков студентов требованиям обучения на
специализированном высшем образовании по направлению 24.04.05 «Двигатели
летательных аппаратов».

Вступительные испытания на специализированное высшее образование по
направлению подготовки 24.04.05 «Двигатели летательных аппаратов» (ДЛА)
проводятся по следующим разделам:

· Оценка соответствия профиля и уровня полученного образования.

· Подготовленность к научно-исследовательской работе.

Оценка уровня знаний

Оценка уровня знаний проводится в виде вступительного экзамена.
В основу программы вступительного экзамена положены квалификационные
требования в области основ современного двигателестроения, предъявляемые
к бакалаврам направления 24.03.05 «Двигатели летательных аппаратов».

Перечень вопросов для вступительных испытаний в магистратуру по
направлению 24.04.05 «Двигатели летательных аппаратов»

Раздел 1. Авиационные двигатели с альтернативными источниками
энергии

1. Назначение турбомашин в авиационных двигателях и установках.
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2. Классификация авиационных лопаточных машин.

3. Требования к авиационным лопаточным машинам.

4. Математическое моделирование и исходные уравнения.

5. Модели течений в турбомашинах.

6. Основные уравнения одномерной теории течения газа
в турбомашинах.

7. Классификация потерь в ступени лопаточной машины.

8. Термодинамические процессы в турбомашинах.

9. Схема и принцип действия ступени осевого компрессора. Основные
геометрические параметры лопаточной решетки и профилей.

10. Числа Маха и Рейнольдса в компрессорных решетках.

11. Основные параметры ступени осевого компрессора.

12. Компрессорные решетки с большими углами поворота.

13. Теорема Жуковского и связь параметров решетки
с аэродинамическими коэффициентами.

14. Опытное определение аэродинамических характеристик решеток.

15. Обобщенные характеристики плоских компрессорных решеток.
Параметрические соотношения.

16. Особенности рабочего процесса в трансзвуковых и сверхзвуковых
ступенях осевого компрессора.

17. Потери энергии в ступени компрессора и ее КПД.

18. Устройство, основные узлы, назначение многоступенчатых осевых
компрессоров.
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19. Основные параметры многоступенчатых осевых компрессоров.

20. Затраченная и полезная (изоэнтропная) работа сжатия
в компрессоре.

21. Коэффициенты полезного действия ступени и компрессора в целом.
Связь между ними.

22. Выбор числа ступеней осевого компрессора и распределение
основных параметров по ступеням.

23. Формы проточной части осевого компрессора и их влияние на
геометрию меридионального сечения ТРДД.

24. Осевые компрессоры с подпорными ступенями.

25. Регулирование радиального зазора в ступенях многоступенчатого
осевого компрессора.

26. Изменение параметров рабочего тела по высоте лопаток осевых
турбомашин.

27. Уравнение радиального равновесия потока рабочего тела в осевых
лопаточных машинах.

28. Условия совместной работы элементарных ступеней,
расположенных на различных радиусах проточной части.

29. Законы закрутки лопаток в ступени осевого компрессора.

30. Идеальный цикл воздушно-реактивных двигателей. Теоретическая
работа цикла и тепловой КПД.

31. Идеальный цикл воздушно-реактивных двигателей. Зависимости
теоретической работы цикла и теплового КПД от параметров цикла.
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32. Реальный цикл воздушно-реактивных двигателей. Эффективная
производительность цикла и эффективная эффективность цикла.

33. Реальный цикл воздушно-реактивных двигателей. Зависимости
эффективной работы цикла и эффективного КПД цикла от основных расчетных
параметров цикла.

34. Удельные параметры ТРД. Их зависимость от основных расчетных
параметров цикла.

35. Термогазодинамический расчет ТРД.

36. Дозвуковые устройства ввода, их параметры и организация рабочего
процесса в различных режимах работы.

37. Устройства сверхзвукового ввода, их параметры и организация
рабочего

38. процесса в различных режимах работы.

39. Сверхзвуковые устройства ввода, их параметры и характеристики.

40. Организация рабочего процесса в камерах сгорания ГТД.

41. Рабочий процесс, режимы работы и характеристики дозвуковых
сопел воздушно-реактивных двигателей.

42. Рабочий процесс, режимы работы и характеристики сверхзвуковых
сопел воздушно-реактивных двигателей.

43. Совместная работа компрессора и турбины ГТД. Уравнение
совместной работы компрессора и турбины.

44. Комбинированная работа компрессора и турбины. Положение линии
режима работы для характеристики компрессоров разного давления.
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45. Совместная работа компрессора и турбины. Изменение параметров
двигателя по строке режима работы.

Раздел 2. Конструкция и проектирование двигателей

1. Классификация газотурбинных двигателей (ГТД) и энергетических
установок

2. Конструктивные схемы ГТД, основные элементы

3. Основные параметры и удельные характеристики ГТД

4. Основные стадии жизненного цикла авиационных двигателей

5. Стадии процесса проектирования авиационных двигателей

6. Основные технические требования к ГТД при их проектировании

7. Поколения авиационных двигателей, их основные отличия.
Особенности двигателей 5-го и 6-го поколений

8. Основные модули ГТД и требования к ним.

9. Основные нагрузки на узлы и детали, возникающие в работе ГТД
(поэлементно)

10. Усилия, от роторов и передающиеся на статорную часть
конструкции. Их классификация

11. Материалы, используемые в узлах ГТД, основные механические
и прочностные характеристики

12. Повреждаемость ГТД, повреждающие факторы и их классификация.
Механика повреждения и разрушения деталей ГТД

13. Задачи прочности и динамики, решаемые при проектировании ГТД
(на примере лопатки компрессора)
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14. Способы снижения вибрационных нагрузок деталей и узлов
двигателей

15. Основные виды прочностных испытаний авиационных ГТД

16. Эксплуатация по техническому состоянию и ресурсу

17. Конструкция компрессоров ГТД, их типы. Способы соединений
деталей между собой

18. Конструкция компрессоров ТРДД с большой степенью
двухконтурности

19. Опорные узлы роторов ГТД, назначение и конструктивные
элементы, особенности работы

20. Конструкция камер сгорания, их типы, основные характеристики
и требования к ним

21. Назначение турбин ГТД, их типы, основные требования,
учитываемые при проектировании турбин

22. Основные узлы и детали роторов турбин

23. Основные мероприятия для защиты узлов и деталей турбин от
высоких температур

24. Способы регулирования зазоров в турбинах ГТД

25. Назначения форсажных камер, их конструкции, основные
требования

26. Типы и конструкция выходных устройств и реактивных сопел

27. Требования к эмиссии авиационных ГТД, незаметности боевых ЛА
со стороны двигателей

28. Режимы лётных испытаний при доводке узлов крепления ТВД на ЛА
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29. Пять основных групп - отказов, дефектов и недостатков опытного
АД, проявляющихся в процессе его доводки, их описание

30. Условия работы лопаток вентилятора ТРДД, типовые дефекты,
требования к контролю этих лопаток в эксплуатации, записанные в РЭ

31. Типовые дефекты высокотемпературных турбин газогенераторов,
методы их доводки

32. Требования по вредным выбросам авиационных ГТД на различных
режимах их работы, методы их доводки к уровню требований нормативов ICAO

33. Требования ICAO по акустическим характеристикам авиационных
ГТД, методы их доводки по уровням шума

34. Конструктивные особенности широкохордных рабочих
и направляющих лопаток вентилятора ТРДД

35. Общие принципы исследования повреждённого в эксплуатации
двигателя в лабораторных условиях

36. Повреждаемость ГТД, повреждающие факторы и их классификация.
Механика повреждения и разрушения деталей ГТД

37. Система технического обслуживания и замены модулей
в эксплуатации

38. Типы фланцевых соединений корпусов ДЛА.

39. Сопоставление подшипников качения и скольжения

40. Типы конструкций камер сгорания ДЛА

41. Способы охлаждения жаровых труб.

42. Конструкция радиального графитового уплотнения.

43. Виды крепления лопаток на роторах компрессоров
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44. Особенности конструкции модуля вентилятора ТРДД (ТРДДф).

45. Замковое соединение типа “ласточкин хвост”: расчетная схема
и напряжения, определяемые при поверочном расчете на прочность.

46. Автоколебания лопаток компрессора: условия возникновения
и способы устранения.

47. Состав модулей трёхвального ТРДД.

48. Сопоставление подшипников качения и скольжения

49. Конструкция радиального графитового уплотнения.

50. Типы и характеристики топлив/рабочих тел двигателей
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